Multiszenzoros feldolgozas

Eddig ...

* Minden egyes modalitas alapvet6
anatémiai és élettani mechanizmusai

» DE: ritka, hogy csupan egyetlen
modalitasunk ,mikddik kozre”

» Ezek nem csupan kiegészitik, hanem
befolyasoljak is egymast (lasd:
kemoszenzoros 6ra feromonok észlelése)

Osszefoglald néven

— Keresztmodalis (krosszmod4lis) interakcio

— Multiszenzoros érzékelés vagy feldolgozas
Szamos példajuk a mindennapi életben is
tapasztalhatd, sokszor nem is tudatosul,
hogy ez valdjaban az!

A leghétkdznapibb: emberi nyelv —
egyszerre hallunk és (az esetek tulnyomo
tobbségében) latunk is

Mi torténik ilyenkor? Mikor tudatosulhat?
Hogyan lehet kisérletesen vizsgalni?

Vizsgalata

» Szajrol olvasas
» Szdveg zajban
* McGurk — hatas

—,ga” vizualisan, kdzben akusztikusan: ,ba” —
Osszélmény: ,da”

* DE: az eredmények értelmezése nehéz,
nem altalanosithatd, mert a feladatok nem
ekvivalensek!!!

Eltérések lehetnek

Szajrél olvasasnal nagy egyéni eltérések
versus szOveg a zajban

Mas ingerkorpusz

Kilsd, nem kontrollalt hatasok

— Beszél6 stilusa, személyisége, hallgato
gyakorlata

Kereszt-modalitas a
kommunikacioban

* Vizualis
— Szem, szdj, arc, mimika
— Ehhez tarsul6 feldolgozandé informacio:
« Téri felbontas
— Allands faktor: pozicionalis viszonyok (méret, hely)
— Valtozo faktor: nézési tavolsag
« 1d6i felbontas
— Beszéd relative lassu (3-6 Hz, kb. 200 ms/szétag)
— Sok kiils6 hatas — érzelem, artikulacio, nyelv, ritmus, beszél6 neme ...
— Fontos a vizuélis inger minésége
« Manipulalhat6 a nézési tavolsag szisztematikus valtoztatasaval
— McGurk hatas tesztelése 1 — 30 m-en kongruens és inkongruens
esetben — kongruensnél barmely tavolsag, inkongruensnél 20 m alatt
befolyasol
— Beszél6 fej méretének valtoztatasa — kis mértékii hatas
— Kép degradalasa — csak nagy rontas esetén van hatas, relative
alacsony téri frekvencia elegendd az AV feldolgozashoz




Hova figyelunk?

* Kommunikacié kézben szemmozgas vizsgalata

» A két legfontosabb terlilet — szem és szaj (ebben
a sorrendben)

* Ha akusztikus informaciot zajositunk, akkor
megnd a szaj szerepe — vizualis degradacio
esetén nincs ilyen erés hatas

» Téri eloszlas
— Sz3j és allkapocs mozgasa

* 1d&i eloszlas
— Ajak/allkapocs mozgasi frekvencia

» Erdekességek: etnikai kiilonbségek, modellek

Egyéb viselkedéses jelenségek

* Mozifilmek
— Mashonnan kapjuk az akusztikus és a vizualis
informaciot, mégis dsszerakjuk
— Nem tudatosul, amig szinkron érkezik a két
informacio
* Hasbeszél6 hatas
— Azt ,hisszik”, hogy a babu beszél

Modalitas helyességi hipotézis

« Altalanosan: az a modalitas, ami az adott
feladatban a leghelyesebb vagy
legmegbizhatdbb, lesz az a modalitas, ami
dominalja észlelésunket az adott
pillanatban

* Kicsit szlikitve: téri feladatoknal inkabb a
latasunkra, mig id6inél a hallasunkra
tamaszkodunk

» Tesztelése: lasd késdbb

Hasbeszéld hatas

1966: Howard és Templeton

Az illuziod erbssége fligg a szinkronitastol
€s a mozgas pontossagatol

Vizsgaltak az illuzio id6i és téri fliggését
Feladat: ugyanakkor vagy sem A és V?

— Eredmények:
* 250 ms eltérés mar kilonb6zé (telj. 100%)
* Ha van eltérés, akkor AV rosszabb, mint VA

Egy masik tesztelése

Sotét szobaban tréning (5 perc), A és V
egyidében, de mas helyrdl
Helyinformacio torzitva (V: prizma, A:
pszeudofon)

Tréning utan feladat: A lokalizacidja V nélkil —
kapjak: félre lokalizal az alany

De: igen erés frekvencia-fliggése van a
hatasnak

Ha a két inger helyi viszonya nem egy-
értelmd, akkor nincs hatas

A modalitashelyességi hipotézis
tesztelése

» Szlkitett verzié cafolata: hallas nem csak idéi
savban lehet dont6, MERT példa
— Egy hang befolyasolhatja egy azt kdveté fényvillanas
detekcidjat vagy a fényinger intenzitasat
— Két fénypont egymassal szemben, dsszetaldlkoznak
« Ekkor hang — azt gondoljuk, hogy 6sszeltkoztek
« Nincs hang — atmentek egymason
— lllusory flash effect: 1 fénypont, kézben sok bip —
villogd fénynek latjuk (forditva nem igaz!!!)




Egyéb kisérletek

» Auditoros mozgas hatasa a vizudlis mozgas

észlelésére

— V: dinamikus random pont kép valtozoé mértéki
koherens mozgassal

— A: binauralis hang B vagy J oldali hangszo6robal,
mozgast indukal

— Kapjak: random esetben a hang mozgasanak
iranyaba tolédik el a dontés

— All6 V inger A mozgéas mellett — szemmozgasbdl
kiderul, hogy mozgast indukal

Altalanos, bar igen egyszerisitett
modell
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Mi ennek az idegi hattere?

* Nehéz kdvetkeztetni, mert itt talan még
inkabb igaz, hogy az allati eredmények és
viselkedések nem altalanosithaték az
emberre!

» Bizonyos multiszenzoros jelenségek (pl.
nyelv) eleve nem is vizsgalhatok

» Tréning — mas alapokon

Elrettentésul

Kérgi és kéregalatti teruletek

« Vannak unimodalis terlletek

» DE: 6k is kapcsolatban allnak mas
unimodalis és multimodalis tertletekkel is

» Nagyrészt ezek a terlletek kildenek
feedback-et (pl.: STS, PP sulcus VIP, LIP),
de Ujabban: korai auditoros kérgi
terlletekrél is jon V1-be info

 Auditoros kéreg régioi: core, belt, parabelt

:::::

Majom




Bimodalis teruletek — insula,
auditoros belt és tarsai

Insula — szomatoszenzériumban érintett, de
auditoros is!

Caudomedialis auditoros teriletek — auditoros
és szomatoszenzoros

Vizuoszomatoszenzoros: VIP (kap inputot a CM
Aud-bdl is)

Eleve bimodalis — gusztatoros régio

Tapintas és fajdalom — insula

Fajdalom és hé — Thalamuson keresztil insula

STS

Az egész sulcust tekintve csak a felsé part
és a fundus polimodalis, mig az als6
vizualis.

Inputot kap: PP vizualis tertletek,
temporalis kéreg (IT), MST, ST fundus,
pulvinar, auditoros parabelt, kevésbé
direkten: S7b, VS7a, caudalis insula

Feedback: V1(reciprok)

Posterior parietalis kéreg

Az érdeklédés targyanak lokaciojat
kddoljak

Nagyon sok része van: PIP, MIP, LIP, VIP,
AIP — ezek mind tébb részbdl alinak
Altalanosan igaz rajuk: szenzoros infét
olyan jellé, melyek a kéz és
szemmozgasban fontosak

Innen: prefrontalis kéreg, premotor,
frontalis ventromedialis

Legfontosabb feladata

A kuldénb6zd modalitasbol érkez6
informaciok dsszekapcsolasa, hogy egy
adott szituacidban relevans referencia-
keretet tudjunk definialni, amely hasznos a
célunk elérése érdekében (cselekvés
oldalrdl is!!!)

Azaz: fontos szerep a mozgastervezésben

Teruletek

LIP

— A (szem)mozgas jov6beni helyére utald
szenzoros ingerek ingerlik

MIP (POC atfedéssel)
— Elérést kédol

+ AIP

— Odanyulas tervezés

PP inputjai

LIP: V2, V3, V3a, MT, MST, V4, IT —
tovabb: FEF; A és S csak indirekten —
vizuomotoros funkciok

MIP: f6ként vizualis bemenet, kézzel vald
elérés intencidja

* VIP: van unimodalis és bimodalis része is




Premotor area

» Ventralis része: taktilis infé feldolgozasa
és az archoz kdzel lévé targyak észlelése

— Sokszor trimodalis — fej melletti vizualis
targyak, melyek hangot bocsatanak ki

Prefrontalis kéreg

* Medialis: sok opiatreceptor — viselkedés affektiv
aspektusa

— Sok input az STS-bdl és az auditoros parabeltbél
» Dorzolateralis: working memory

— Dorzalis: téri lokacio, WHERE

— Ventralis: ingertargyak azonositasa, WHAT
 Orbitofrontalis: érzelmi és motivacios funkcio

— Input: auditoros és polimodailis, IT, AIP, insula ...

— Ennél részletesebb kapcsolatrendszer: Rolls
munkassaga

Rolls modalitasi
kapcsolati rendszere

* A legjobban 6sszefoglalt — minden
modalitast akkuratusan megvizsgal
minden mas modalitdssal kapcsolatban

+ Kéregalatti terlletek szerepét is vizsgalja
+ Alapja féként majom egysejt-regisztracio
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« Amit eddig tudunk: nucleus tractus solitarii —
thalamus — els6édleges gusztatoros kéreg (T1)

* Innen T2, ami mar az OF caudolateralis része —
itt mar csak egy adott izre reagalnak a sejtek

» Motivacié altal okozott iz-kivaltott jelek

modulacidja — T2 (pl. mashogy ha éhes vagy ha

tuletették azzal az izzel)

ZAMAT!I! — OF (féként unimodalis, de

egymashoz nagyon koézel, némelyik bimodalis

Szaglas

* OF 35%-a olfaktoros neuronok — a
szagokat azok iz-asszociacioi alapjan
kategorizaljak

« Ut: bulbus olfactorius — olfaktoros kéreg —
OF és amygdala




Vizualis inputok

» Sok OF-s sejt vizualis, mely szaglasi és iz
vélaszokat is ad — ezek a vélaszok érthetd
madon gyorsan valtoznak. Oka a gyors
ratanulas = ,mintazat-asszociator”

 Fiziologiai alapja: LTP, LTD — ezt elésegiti és
felgyorsitja, hogy az IT forditasra, méretre és
nézetre invarians — helyes generalizacio

» Olfaktoros és vizualis — jollakottsag fliggvénye a
latvanyra adott valasz

Trimodalitas

* OF — iz és szag valaszok az étel
texturgjara

* OF: jelzi a zsir (zsiradék) jelenlétét a
szajban — az allagra és nem az izére
reagalnak ezek a sejtek

« Ut: thalamus VPL — S1 — OF és amygdala

Subcorticalis strukturak

* Amygdala

— Sok kapcsolat az OF kéreggel, a
multiszenzoros konvergencia tipusa is
hasonl6, DE: nincs ilyen gyors tanulds — oka
lehet: kevésbé gyors LTD

* Hippocampus

— Ide futnak a szenzoros feldolgozo streamek
végei — lehetésége van tehat ezek
Osszekapcsolasara

Human képalkotas eredmeényei

Parietal Vaniral
PRy Prametor

* Audiovizualis teriletek Totn_r1_

—aSTsS, pSTS, PP kéreg
(VIP, LIP), premotoros AN Y
terlilet, prefrontalis kéreg A

Anterior

— Kéreg alatt: colliculus - 'L 518

superior, claustrum,
thalamus
supragenicularis magvak,
medialis pulvinar,
amygdala komplexum

Erzelem

» Két fontos tertlet: OF és amygdala
* Funkciodjuk
— Kllénb6z6é modalitasu ingerek affektiv
értékének reprezentacioja
— Asszociativ tanulas — addig semleges inger
most érzelmi toltetet kap
+ Kérdés: milyen szereplk van az egyes
modalitasok esetén?

izlelésben

* T1 és T2 — utébbi mar az OF kéreg része
— A terilet az iz kellemességének
fuggvényében 2 részre elkulonithetd (tehat
mindkettét reprezentalja, de elkuldnitve)
* Amygdala: inkabb averziv és félelem-
fuggd ingerek




Szaglasban

O1 direkt kapcsolat a bulbus olfactoriusbdl jové
inf6 és az OF kozott

Szagingerre emelkedett piriform aktivacié és OF
aktivacio emelkedése is!

Amiben eltér a két tertlet: az OF nem
habitualédik

Rossz szag: bal OF és bal amygdala
Pozitiv illat: medialis OF

Ehségérzetet valtoztatva: aktivitas-valtozas a
caudalis OF-ben

Tapintasban

* OF inputot kap: S1, S2, IP 7a, 7b, caudalis

insula
MR-ben pozitiv versus semleges tapintas:
pozitivra emelkedett OF aktivitas

Mig az S1 és S2 inkabb intenzitast kodol,
addig az érzelmi toltetet az OF adja hozza

Viszceralis és szomatikus
reprezentacidban

Szivfreki, vérnyomas ...

Insula — thalamus nucl. VL, PM — caudalis
OF

Erintett még prefrontalis kéreg is

Latasban

IT-tSl egyenes ut OF-be és az amygdalaba
is

Leginkabb arcok érzelemkifejezésének
feldolgozasa

OF: pl. attraktivitas

Amygdala: féleg félelem, még ha nem is
tudatosul az inger

De: nem csupan vizualis inger esetén,
hanem pl. ételeknél is

Hallasban

Ugyancsak mindkett6be direkt bemenet a
temporalis sulcusbal

Magas hang — kellemes — medialis OF
aktivitas ndvekedik

Averziv zene: caudolateralis OF aktivitas-
valtozas

Amygdala: vokalis félelem-inger:
hippocampus aktivacié-névekedés, masok
szerint amygdala deaktivacio

Asszociativ tanulasban

Klasszikus félelem kondicionalas —
amygdala |ézioja megzavarja

Archoz averzio tarsitasa — igen koran
amygdala aktivitasanak névekedése az
arcingerre

OF: valésziniileg a dijazasban érintett
area, statisztikai tanulasban




Es akkor a vadaszgorény ... ©

» Fejlédést illetve plaszticitast vizsgaltak

* CGL és CGM ,athuzalozasa” —
eredménye: auditoros kéreg retinotopikus
szervez8dése

Maig vitatott jelenség - szinesztézia

» F& kérdés: perceptualis vagy konceptualis jelenség?

« Ramachandran: ez egy szenzoros jelenség, mely
valészinlleg genetikai eredet, olyan perzisztens
neurdlis kapcsolatokkal magyarazza, melyek keresztbe
huzalozast okoznak az egyes agytérképek kdzott

» Elvileg 0.5%, de lehet, hogy joval tobb
+ NG vs Férfi = 6:1
+ 1d6 fliggvényében stabilitast mutat

» Hipotézis: vagy a szomszédos teriletek kozotti
anatomiai kapcsolatok vagy erés vissza-projekciok miatt.

« Ramachandran: valészinlileg anatomiailag szomszédos
térképek kozotti lokalis kapcsolatokkal magyarazhatok
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